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I Aula/Semana 12 (Teoria):
5. Modelo Relacional (cont.):
f) Algebra Relacional (Conceitos Basicos e Operacdes
Relacionais)
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Algebra Relacional Fatec

Sédo Paulo

v INTRODUCAO:
Categorias de linguagens para tratamento de dados do modelo relacional:
- Formais: Algebra Relacional e Calculo Relacional
« Comerciais: baseadas nas linguagens formais. Ex. SQL
Classificacao das linguagens:

* Procedimentais: consultas especificam a ordem de execucao das operacdes
necessarias para obter a resposta

» Declarativas: consultas especificam a resposta, sem indicar que operacdes
devem ser realizadas para obté-la

Algebra Relacional:
— Linguagem de consultas formal e procedural.

— Consiste em um conjunto de operacgdes tendo como operando uma ou duas
relacdes e produzindo, como resultado, uma nova relagao.

— Arelacao resultante pode tornar-se um operando de uma outra operacao.
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Algebra Relacional Fatec

Sao Paulo
v OPERADORES:
Tipos:

* Primitivos (operadores usuais da teoria de conjuntos da matematica): Uniao,
Interseccao, Diferencga e Produto Cartesiano

» Adicionais (operadores definidos pela algebra relacional para manipulagao de
dados): Selecao, Projecao, Juncao, Divisao, Renomeacao e Atribuicao

Estrutura dos operadores (sejam as relacdes R e S, a variavel v e o predicado P):

Operador Operacao Notacao Grau Dominios Tipo
U unido RUS gr(R)=gr(S) | Compativeis | Primitivo
N intersecéo RNS gr(R)=gr(S) | Compativeis | Primitivo
— diferenca R-S gr(R)=gr(S) | Compativeis Primitivo
X produto cartesiano RXS gr(R)=gr(S) | Compativeis | Primitivo
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Algebra Relacional

Fatec

Séo Paulo
Operador Operacao Notacao Tipo
Op ~ . .
selecao (ou restricao Adicional
) cao ( ¢ao) Op (R)
m projegéo T (R) Adicional
(pi) Aq, Ao, Ap
IXIp jungao R Xl S Adicional
i divisdo R+S Adicional
< atribuicao v <& expressao algébrica Adicional
Predicado:

<atributo> <op> <constante> ou
<atributo> <op> <atributo>

<op>{=, >, <, <, 2, #}

Conectores booleanos AND, OR e NOT.
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Algebra Relacional Fatec

Sédo Paulo

v ESQUEMA DE REFERENCIA PARA OS EXEMPLOS:

Fornec (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 . 0 109 Peca (CodPeca, NomePeca, Cor, Peso)
17 ¢ 9 018 CodPeca | NomePecga | Cor | Peso
12 a - 007 007 t x | 29
20 b P 018 018 v z | 28
17 C q 007 109 U v 29

NFornec (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 a p 018
17 C q 007
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Algebra Relacional

Fatec

Sédo Paulo

v  UNIAO: R €& Fornec U NFornec

O resultado R € uma relagcdo que contém as tuplas de Fornec ou de NFornec ou de
ambas, sem repeticdo. As relacbes devem ser unido-compativeis (mesmo grau e dominios

compativeis)

Ex.: Quais os fornecimentos antigos e novos?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 a P 109
17 C q 018
12 a p 007
20 b P 018
17 C q 007
12 a p 018
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Algebra Relacional

Fatec

Sédo Paulo

v DIFERENCA: R €& Fornec — NFornec

O resultado R é uma relacdo que contém as tuplas que estdo em Fornec mas nao estao
em NFornec. As relagcdes devem ser unido-compativeis (mesmo grau e dominios

compativeis)

Ex.: Quais dos fornecimentos antigos NAO foram renovados?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 a P 109
17 C q 018
12 a p 007
20 b P 018
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Algebra Relacional Fatec

Sédo Paulo

v INTERSECAO: R €& Fornec N NFornec

O resultado R é uma relacdo que contém apenas as tuplas que estdo em Fornec e em
NFornec. As relacdes devem ser unido-compativeis (mesmo grau e dominios compativeis)

Ex.: Quais dos fornecimentos antigos foram renovados?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
17 C q 007
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Algebra Relacional

Fatec

v PRODUTO CARTESIANO:

R €& NFornec X Peca

Sédo Paulo

O resultado R é uma relacdo que contém cada tupla de NFornec concatenada com todas
as tuplas de Pega.

Ex.: Quais as informacoes existentes sobre os novos fornecimentos e pecas?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca, CodPeca, NomePeca, Cor, Peso)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca | CodPeca | NomePeca | Cor | Peso
12 a p 018 007 t X 29
12 a P 018 018 Y Z 28
12 a p 018 109 u y 29
17 C q 007 007 t X 29
17 C q 007 018 Y Z 28
17 C q 007 109 u y 29
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Algebra Relacional

Fatec

Sédo Paulo

v SELEGAO (OU RESTRICAO):

O resultado R é uma relacdo que contém apenas as tuplas de Fornec que satisfazem a
comparacao indicada no predicado, no caso, que tenham o valor a no dominio NomeFor.

R < O NomeFor = a (Fornec)

O grau da relacao resultante € o mesmo da relacao original.

Ex.: Quais os fornecimentos realizados pelo fornecedor a?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 a p 109
12 a P 007
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Algebra Relacional Fatec

Sédo Paulo

v PROJEGAO: R € Tyomeror, Nomerep (FOrnec)

O resultado R é uma relacdo que contém apenas os dominios de Fornec que satisfazem a
a indicagao, no caso, NomeFor e NomeRep. As tuplas duplicadas sao eliminadas.

Ex.: Quais representantes trabalham para quais fornecedores?

R (NomeFor, NomeRep)

NomeFor | NomeRep

a p
c q
b p

© Prof. Dr. Napoledo Verardi Galegale Banco de Dados Notas de Aula 113



Algebra Relacional

Fatec

Sédo Paulo

v JUNGAO: R €& NFornec IXi,

Fornec.CodPecga = Pega.CodPec¢a P eca

O resultado R é uma relacdo que contém concatenas as tuplas de NFornec e de Pecga que
satisfazem a operacéo indicada no predicado, no caso, NFornec.CodPeca = Peca.CodPeca
(também chamada Equijoin, por se tratar da operagcao de igualdade).

Ex.: Quais as pecgas fornecidas em cada fornecimento, considerando-se apenas os
novos fornecimentos?

R (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca, CodPeca, NomePeca, Cor, Peso)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca | CodPeca | NomePec¢a | Cor | Peso
12 a p 018 018 Y Z 28
17 c q 007 007 t X 29
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Algebra Relacional Fatec

Sédo Paulo

v DIVISAO: R € (Fornec U NFornec) + Peca

O resultado R é uma relacédo que contém certas tuplas de Fornec U NFornec projetadas
nos dominios CodFor, NomeFor e NomeRep.

Ex.: Quais as pecgas fornecidas em cada fornecimento, considerando-se apenas os
novos fornecimentos?

Solucéo:
1. Toma-se S € (Fornec U NFornec)

2. Agrupa-se as tuplas de S que contém o mesmo valor para CodFor, NomeFor e
NomeRep

3. Toma-se P € T¢,4peca (Peca)

4. O resultado R contém os dominios CodFor, NomeFor e NomeRep com as tuplas de S
que contém todos os valores de P no dominio CodPeca de S

Quase sempre, a divisdo é usada quando temos nas consultas frases do tipo “para todos”
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Algebra Relacional

v DIVISAO:

R €& (Fornec U NFornec) + Pega

Fatec

Sédo Paulo

Ex.: Quais fornecedores forneceram todas as pec¢as, considerando-se os antigos e os
novos fornecimentos?

S € (Fornec U NFornec)
S (CodFor, NomeFor, NomeRep, CodPeca)

CodFor | NomeFor | NomeRep | CodPeca
12 a P 007
12 a P 018
12 a p 109
17 C q 007
17 c q 018
20 b P 018
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P € TrCodPega (P ega)

P (CodPeca)

CodPeca

007

018

109

R (CodFor, NomeFor, NomeRep)

CodFor

NomeFor

NomeRep

12

a

Y
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